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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i staboprgdowych
wewnetrznych dla przebudowy i rozbudowy budynku Panstwowej Szkoty Muzycznej | stopnia w Miechowe
przy ul. Sienkiewicza 32a.

2.2.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- wyprowadzenie zasilania z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego,
- tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajace,
- oswietlenie wnetrzowe podstawowe i oswietlenie zewnetrzne,
- oswietlenie ewakuacyjne,
- instalacja gniazd wtykowych ogolnych,
- instalacja gniazd komputerowych,
- zasilanie urzadzen sitowych,
- instalacje sygnalizacji pozaru z instalacjg oddymiania klatki schodowe;j,
- instalacje okablowania strukturalnego
- instalacje telewizji dozorowej,
- instalacje sygnalizacji wlamania,
- instalacje ochronne obejmujace (ochrone od porazeh prgdem elektrycznym, ochrone odgromowsa,
potaczenia wyréwnawcze, uziemienia, ochrone przed przepieciami ).

2.3. Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci zasilajgcej: TN-C
Uktad sieci wewnetrznej: TN-S
System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania
Moc zainstalowana Pi = 215,7kW
Moc uzytkowa Pu = 110,0 kW

2.4.Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie budynku szkoty zostanie przebudowane zgodnie z warunkami przytgczenia poprzez
montaz wolnostojagcego zestawu ztgczowo-pomiarowego ZZP zlokalizowanego przy budynku wraz z
likwidacjg istniejacego podtynkowego ztgcza kablowego.

Powyzszy zakres prac realizuje PGE Dystrybucja SA wg odrebnego opracowania.

Od zestawu ZZP wyprowadzona zostanie wewnetrzna, zalicznikowa linia kablowa z przewodami
YKXs 4x95, ktéra zostanie wprowadzona do zigcza kablowego ZK, zainstalowanego w miejscu
zlikwidowanego ztgcza kablowego. W ztagczu ZK zostanie dokonany rozdziat przewodu PEN na PE i N,
dodatkowo ztgcze realizuje wytgczenie pozarowe budynku i zasila odbiorniki ochrony pozarowej budynku.
Od zigcza do tablicy rozdzielczej gtéwnej zostanie wykonana wewnetrzna linia zasilajgca z przewodami 5x
N2XH 95.

Zestaw ZZP realizuje potposredni pomiar mocy pobieranej przez obiekt. Dotychczasowo uktad
pomiaru energii elekirycznej zlokalizowany jest wewnatrz budynku.

2.5. Uktadanie linii kablowej.

Kable bedg utozone faliscie w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na podsypce piaskowej grubosci
10cm i przysypane warstwg piasku o grubosci 10cm. Po zasypaniu warstwg rodzimego gruntu o grubosci
20cm i jej utwardzeniu utozy¢ folie znacznikowg koloru niebieskiego.

Na kabel nalezy natozy¢, w odstepach co 10m, opaski kablowe zawierajgce nastepujgce informacje:
symbol i nr ewidencyjny linii/ typ kabla / dtugosé¢ / rok utozenia / przebieg trasy / symbol wykonawcy.

Nastepnie row zasypaé¢ ziemig do poziomu gruntu utwardzajgc wibracyjne warstwy ziemi co 20cm.
Nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed wykopu. Skrzyzowania z istniejgcymi i projektowanymi sieciami
wykona¢ w karbowanych rurach PVC @160, metodg recznego wykopu, natomiast pod nawierzchnig
betonowg i asfaltowg kabel utozy¢ w sztywnych rurach PCV g110.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych.

Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz innymi urzadzeniami
podziemnymi przy skrzyzowaniach i zblizeniach.
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2.6.Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Dla budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP wytaczajgcy zasilanie catego
obiektu, oprécz obwoddéw ochrony pozarowej obiektu, tj. obwodoéw zasilajgcych centrale sygnalizacji
pozaru, obwody zasilaczy pozarowych, kurtyny pozarowej oraz centralke oddymiania klatki schodowe;.
Przewody sterujgce dziataniem przeciwpozarowych wytgcznikow pradu, oraz pozostate w/w obwody
zasilajgce wykonane bedg jako zespoty kablowe w klasie E 90 (PH 90) odpornosci ogniowej wraz z jego
elementami mocujacymi.

Przyciski PWP usytuowane beda w poblizu kazdego z dwdch gtownych wejs¢ do budynku.
Wytaczniki beda stosownie oznakowane.

2.7.Tablica rozdzielcza giéwna TG.
Zaprojektowano niskonapieciowg tablice rozdzielczg zlokalizowang w komunikacji na poziomie
parteru.
Tablica gtbwna zasila wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz projektowanego budynku i realizuje
pomiar i analize energii elekirycznej zasilajacej. Pola odptywowe wyposazono w rozigczniki
bezpiecznikowe.

2.8.Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych
Na podstawie warunkéw ochrony pozarowej, budynek zostat zakwalifikowany do kategorii
zagrozenia ludzi ZLI (czes¢ parteru ze sceng salg kameralng) oraz ZL 11l (pozostata czes¢ budynku).
Zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 oraz normy SEP nr N
SEP-E-007:2017-09 przewody i kable zasilajgce musza posiadac nastepujacg minimalna klase:
- czes$c¢ budynku poza drogami ewakuacyjnymi w klasie ZL i lll - przewody i kable D-s2,d1,a3.
- drogi ewakuacyjne budynku w klasie ZL | i Il - przewody i kable B2-s1b,d1,a1.

Z tablicy TG wyprowadzone zostang linie kablowe typu N2XH i doprowadzone do poszczeg6inych
tablic rozdzielczych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone bedg na drabinkach i w korytkach kablowych
uktadanych pod stropem witasciwych w pom. technicznych oraz nad stropem podwieszanym w pozostatych
pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone bedg w rurach instalacyjnych uktadanych w
bruzdach w $cianie.

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskg Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowacé korytka kablowe z pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczyé stosujac
typowe oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
odpornosci tych elementéw. Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Ciagi kablowe przecinajgce drogi ewakuacyjne obudowacé ptytami gipsowo-kartonowymi zapewniajgc
odpornos$¢ ogniowa. Stosowac otwory rewizyjne dla umozliwienia wprowadzenia dodatkowych kabili.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwos¢
rozbudowy instalacji w przysziosci bez koniecznosci zwiekszania przekrojéw linii zasilajgcych.

2.9.Tablice rozdzielcze TR.1 - TR.3. TW,
Zaprojektowano podziat instalacji na nastepujace tablice rozdzielcze:
TR... — pietrowe tablice rozdzielcze,
TW — tablica rozdzielcza wentylacji mechanicznej,

Tablice wykonane bedg jako nascienne i wyposazone w:
- drzwi petne z zamkiem patentowym,
- rozlgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytaczenie rozdzielnicy spod napiecia
- ochronniki od przepie¢
— urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz
wytaczniki réznicowopragdowe
— elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajace z potrzeb technologii obiektu
- euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

Wentylatory kanatowe wywiewne w toaletach zasilane zostang z obwodéw oswietlenia danego
pomieszczenia.
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2.10. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
W obiekcie projekiuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji oswietleniowych:
- oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
- oswietlenie awaryjnego ewakuacyjnego
— oSwietlenie zewnetrzne,

Oswietlenie podstawowe.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowano oswietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw LED o duzej trwatosci lamp.

llo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobra zostanie na podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie —
oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012

Pomieszczenie Natezenie | Ol$nienie wskaznik

(Ix) UGR barw Ra
1 2 3 4
Sale dydaktyczne, 300 19 80
Pokoje biurowe, administracyjne 500 19 80
Sala kameralna ze sceng 500 19 80
Archiwum 300 22 80
Biblioteka 500 22 80
Korytarze gtéwne 200 22 80
Klatki schodowe 100 22 80
Sanitariaty 200 22 80
Kawiarnia z barem 200 22 80
Kuchnia 500 22 80
Szatnie 300 19 80
Pomieszczenia socjalne 200 22 80
Pomieszczenia techniczne 200 22 80
Pomieszczenia magazynowe 100 22 80

Projektuje sie:
- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na poziomie nie mniejszym niz 0,7,
— zabudowanie wszystkich opraw oswietleniowych w sufitach podwieszonych lub nastropowo,
- umieszczenie opraw ze zrodtami LED o odpowiednio dobranych dyfuzorach, redukujgcych efekt
ol$nienia,

Podstawowym rodzajem oswietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED. W
pomieszczeniach, w ktorych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane beda gtéwnie
oprawy do wbudowania w takie sufity, w pozostatych pomieszczeniach - oprawy nastropowe. W oprawach
instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych, poczekalniach, oraz na ciggach komunikacyjnych,
nalezy stosowac zrodta Swiatta o cieptej barwie swiatta.

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogélnodostepnych nalezy stosowaé oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowa¢ oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum |IP44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy nad
umywalkami.

Oswietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac oprawy LED szczelne o stopniu ochrony
minimum IP44 (zalecany IP65) i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia
oprawy nalezy instalowaé na stropie lub na zwieszakach systemowych.

Oswietlenie awaryjne:
Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z norma: ,O$wietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W sktad oswietlenia awaryjnego wchodzi:
- oswietlenie drogi ewakuacyjne;
— kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej.
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Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego oswietlenie przez okres 1-ne;
godziny. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej godziny, oraz zapewniaé
bedzie widocznos¢ przeszkdd i urzgdzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oprawy zatgczac sie bedg automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdzniej
niz 1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 5 Ix przy powierzchni podtogi
na wszystkich drogach ewakuacyjnych oraz 5Ix w poblizu urzadzeh ochrony pozarowej obiektu.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w
pomieszczeniach, w ktérych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zataczy sie.

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane beda oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce
kierunki ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, pods$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, podswietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okreslac drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysokos¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewnetrzne realizujg oprawy zamontowane na elewacji budynku oraz stupy oswietlenia
zewnetrznego, oznaczone jako zasilone kablem YKYZo 3x4. Stupy oswietlenia zewnetrznego - stalowe,
stozkowe, ocynkowane o wysokosci 6,0m z oprawg LED 63W 7500Im IP66 posadowione na prefabrykowanym
fundamencie FB150/200 ze ztgczem stupowym oswietlajg droge i parking za budynkiem.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego sterowane sg z zegara astronomicznego.

2.11. Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwoddéw do bezposredniego
podiaczenia urzgdzen technologicznych stacjonarnych.

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Gniazda dla urzadzen komputerowych:

Dla zasilania urzadzen komputerowych projektuje sie wykonanie odrebnej instalacji.

Z tablic pietrowych wyprowadzone bedg obwody =zasilajgce gniazda koncowe. Projekiuje sie
zastosowanie gniazd instalowanych w zestawach z gniazdami ogélnymi.

Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu N2XH 3/4x1,5
z osprzetem melaminowym podtynkowym 10A. Laczniki, przetgczniki i przyciski montowac na wysokosci
1,3 do 1,4 metra od podtogi, natomiast gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3
m od podtogi. W tazienkach umieszczac gniazda wtykowe szczelne na wysokosci 1,2 m od podtogi.
Wszystkie obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo prgdowym.

212, Instalacja sitowa.
Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie windy osobowej oraz urzgdzen wentylaciji i klimatyzaciji.
Instalacja AKPiA centrali wentylacyjnej nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania, zostanie
dostarczona jako fabryczna przez dostawce centrali wentylacyjnej.

2.13. Instalacja sygnalizacji pozaru.
Na podstawie wymagan ochrony przeciwpozarowej dla niniejszego obiektu projektuje sie instalacje sygnalizaciji
pozaru jako ochrona catkowita (wraz z modutem tgcznosci — monitoring pozarowy z najblizszg jednostka
ratowniczo - gasniczg PSP). System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu 0 norme PN-EN 54 i
specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2006.
Instalacja stuzy¢ bedzie do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach pozaru, w celu
podjecia odpowiednich dziatan, takich jak - ewakuacja ludzi i mienia, wezwanie strazy pozarnej za pomocg
radiowej lub przewodowej transmisji alarmu.

Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ beda nastepujace urzgdzenia:

- centrala sygnalizacji pozaru o tacznej ilosci 2 petli analogowych adresowalnych z mozliwo$ciag
rozbudowy. Centralka bedzie wyposazona we witasne zrédto zasilania akumulator 2x 17Ah,
karty techniki petlowej, karte sterujgca, karte wyjs¢ nadzorowanych, karte przekaznikows.
Centrala zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu portierni na poziomie parteru.

- automatyczne czujki pozarowe (wielokryteryjne, dualne, adresowalne czujki zdolne sg wykrywac
pozary w klasach — od TF1 do TF9 instalowane w gniazdach z izolatorami zward¢),
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— urzadzenia transmisji sygnatu alarmowego UTA do najblizszej jednostki ratowniczo-gasniczej
PSP,

- nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),

- wskazniki zadziatania dla czujek montowanych nad stropem podwieszonym,

- urzadzenia sterownicze automatycznych urzadzenh przeciwpozarowych (moduty przekaznikowe
oraz moduty sterujgce nadzorujace klapy pozarowe).

Analiza zjawiska pozarowego
Przyczyny powstawania pozaru w obiektach zalezg przede wszystkim od przeznaczenia
pomieszczen w tych budynkach, rodzaju sktadowanych materiatéw, stanu instalacji elektrycznych,
gazowych, technologicznych, ilosci oséb przebywajacych lub pracujagcych oraz ich stanu $wiadomosci o
istniejgcych zagrozeniach pozarowych.

W pomieszczeniach przedmiotowego budynku moga zaistnie¢ nastepujace rodzaje pozaréw:

Pozar TF 1 odpowiada warunkom, jakie panujg w poczatkowej fazie palenia sie drewna czy papieru —
jest ptomien iszybki przyrost temperatury; dym zazwyczaj wystepuje, ale jest niewidoczny (tzw. pozar
ptomieniowy). Jest to pozar wykrywany przez czujki termiczne lub wielosensorowe, np. optyczno-termiczne.

Pozar TF2 odpowiada powolnemu tleniu sie drewna czy rozktadowi termicznemu przewodéw
elektrycznych. Jest to typ pozaru bezptomieniowego, ktéremu towarzyszy niewielki wzrost temperatury
i duza ilo$¢ dymu.

Pozar TF3 odpowiada tleniu sie materiatbw witdkienniczych, dywanéw, wyktadzin. Towarzyszy mu
dym, niewielki wzrost temperatury i znaczna ilos¢ CO.

Pozar TF4 wystepuje w momencie spalania sie materiatdbw wykonczeniowych z tworzyw sztucznych.
Charakterystyczny jest szybki przyrost temperatury i bardzo ciemny dym.

Pozar TF5 pojawia sie w momencie spalania paliw ptynnych (np. ropy naftowej). W przypadku takiego
pozaru obserwujemy szybki wzrost temperatury i ciemny dym.

Pozar TF6 to na przykiad spalanie sie spirytusu albo niektérych rozpuszczalnikow nie wydzielajacych
dymu. Jest to typowy pozar ptomieniowy, ktéremu towarzyszy szybki wzrost temperatury i brak dymu.

Pozar TF7to na przyktad powolne tlenie sie drewna. Jest podobny do pozaru TF2. Test TF7
przeprowadza sie w USA. Czujki, ktérych przydatnos¢ zostata potwierdzona, sa przeznaczone gtéwnie do
pomieszczen mieszkalnych. Wynika to z tego, iz badania przeprowadzane sg analogicznie do testéw TF2
(komora jest jednak obnizona do trzech metréw).

Pozar TF8 jest taki jak w przypadku spalania dekaliny. W trakcie spalania wydziela sie ciemny dym
o niewielkiej predkosci wznoszenia sie inastepuje bardzo niewielki przyrost temperatury. W podobny
sposOb mogg spalac sie niektoére pasty, tworzywa sztuczne, zywica. W TF8 testowane sg najczesciej czuijki
wielosensorowe.

Pozar TF9 to na przykiad tlenie sie zlozonej bawetny. Jest to pozar, w trakcie ktérego emitowane sg
duze ilosci tlenku wegla, a wzrost temperatury jest niewielki.

W razie zaistnienia pozaru w centrali zaswiecg sie diody obrazujgce strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny buczek centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z op6znieniem zostang wigczone
syreny i transmisja alarmu siecig telefoniczng do jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej. Centrala sygnalizuje
rowniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilos¢ dymu lub wzrost temperatury
nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca centrale bedzie miata mozliwos¢
skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.

Centralka SAP bedzie sterowata nastepujgcymi systemami technicznymi budynku:
- zatrzymanie wentylacji og6lnej oraz zamkniecie klap odcinajacych na kanatach wentylacyjnych na
granicy stref pozarowych
- otwarcie klap oddymiajacych nad klatkg schodowa,
- otwarcie drzwi napowietrzajacych,
- zamkniecie drzwi dymoszczelnych, utrzymywanych w pozycji otwartej przez trzymacze drzwiowe,
- opuszczenie kurtyny pozarowej recepcii,
- sterowanie windg osobowg — zjazd na parter, otwarcie drzwi i zablokowanie w pozycji otwartej,
- sterowanie praca sygnalizatorow optyczno-akustycznych,

Ponadto centrala przygotowana jest do potgczenia z Panstwowg Strazg Pozarng (SOAP w KP PSP Miechéw)
poprzez system monitoringu sygnatu o pozarze. Przewody sterujgce wykonane sg jako ognioodporne w klasie
odpornosci ogniowej PH 90 (Takg sama odpornos¢ posiadajg zawiesia tych przewodoéw). W centralke
sygnalizacji pozaru zostanie wbudowany uktad zasilania z wtasnym akumulatorem zapewniajgcym poprawng
prace instalacji przez 72 godziny.
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Ze wzgledu na specyfike budynku i mozliwos¢ przebywania w nim duzej ilosci os6b zgodnie z operatem
p.poz. przewiduje sie, iz w przypadku wystapienia zagrozenia w czesci zostang uruchomione urzgdzenia
alarmowe we wszystkich strefach pozarowych tej czesci. W obiekcie przyjeto wariant alarmowania
dwustopniowego.

Alarm I-go stopnia
Powstanie alarmu I-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada sie 30sek) jest przeznaczony na
zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.
Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wigczenie alarmu ll-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (4min 30s), ktéry jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistnialego zagrozenia pozarowego. Doktadny czas powinien zosta¢ ustalony z
Uzytkownikiem budynku (wg operatu p.poz max 5min).
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy ochrony oceniajg zagrozenie i podejmujg
odpowiednie dziatania, takie jak:
- skasowanie alarmu, w przypadku alarmu falszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do czasu
usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany)
- zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru podrecznym
sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
- uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetaczenie systemu w stan alarmu Il-go stopnia, co
powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu ll-go stopnia.

Alarm Il-go stopnia
Zatgczenie alarmu ll-go stopnia w centralce CSP moze spowodowacé zatgczenie przycisku ROP oraz nie
skasowanie w przewidzianym terminie alarmu I-go stopnia. Wtgczenie alarmu Il stopnia spowoduje
uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzadzen innych instalacji wspétpracujacych z systemem SAP
(wg algorytmu pracy urzadzen ppoz.) oraz sygnatéw alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy
Pozarnej).
- przejscie centralki w stan alarmu pozarowego Il-go stopnia;
- sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
- zatrzymanie wentylacji ogéinej we wszystkich strefach;
- zamknigcie klap odcinajacych na przewodach wentylacji ogéine;j.
- uruchomienie oddymiania klatki schodowej (w przypadku wykrycia zadymienia przez czujki znajdujgce
sie w przestrzeni klatki schodowej),
- otwarcie okien i drzwi napowietrzajgcych klatke schodowg (w przypadku wykrycia zadymienia przez
czujki znajdujgce sie w przestrzeni danej klatki schodowej),
- sygnat do windy osobowej, ktory spowoduje zatrzymanie jej na poziomie parteru / 0, otwarcie drzwi i
unieruchomienie;
- zamkniecie drzwi dymoszczelnych, utrzymywanych w pozycji otwartej przez trzymacze drzwiowe,
— opuszczenie kurtyny pozarowej recepcii,
- zataczenie sygnalizatoréw alarmowych,

Zasilanie centralki w energig elekiryczng:

a) zasilanie podstawowe z rozdzielni gtdwnej napieciem 230V~/50Hz

b) zasilanie rezerwowe napieciem =24V z baterii akumulatoréw bezobstugowych 17Ah umieszczonych
wewnatrz obudowy centralki. Pojemnosé akumulatoréw zostata dobrana w punkcie nr 3.7 obliczen
technicznych.

Instalowanie czujek

Odstepy czujek od $cian nie mogag by¢ mniejsze niz 0,5 m. W przypadku korytarzy, kanatow i
podobnych czesci budynkéw o szerokosci ponizej 1m, czujki dymu nalezy umiesci¢ na srodku stropu.
Jezeli w pomieszczeniu wystepujg podciagi, belki, lub przebiegajace pod stropem kanaty wentylacyjne, w
odlegtosci mniejszej niz 15 cm od stropu, to odlegtos¢ czujek od tych elementéw réwniez nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5 m. Odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatow sktadowanych nie moze
by¢ mniejszy niz 0,5 m. W przypadku pomieszczen z dachami skosnymi, dwuspadowymi, gdy nachylenie
dachu jest wieksze niz 15% , czujki nalezy umiesci¢ w ptaszczyznie pionowej kalenicy lub najwyzszej
czesci pomieszczenia . Nie mozna umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji,
wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m.
Stropy perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,5 m od czujki. Przestrzenie nad stropami podwieszonymi lub pod podniesiong podtoga,
ktore nie sg wyzsze niz 1m powinny by¢ nadzorowane czujkami dymu .
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Instalacje nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnej 100mm od instalacji elekirycznej. Sprawdzenie
zainstalowanych czujek nalezy wykona¢ gazem testowym. Gniazda czujek nalezy tak montowac, zeby
wskazniki zadziatania czujek w podstawach gniazd byty skierowane w strone wejscia do pomieszczenia
lub drogi komunikacyjnej. W puszkach instalacyjnych przewody prowadzi¢ przelotowo bez przecinania.
Przy prowadzeniu instalacji w rurkach pokrywy wewnatrz puszek instalacyjnych nalezy odpowiednio
oznaczy¢ oraz opisac. Miejsca lokalizacji recznych sygnalizatorow oznakowaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/N-01256/01. Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Reczne sygnalizatory pozaru

Przy wyjsciu na drogach ewakuacyjnych beda instalowane reczne sygnalizatory pozaru ROP.
Maksymalna odlegto$¢ dojscia do ROP-a nie moze przekroczy¢ 30 m. Wysoko$¢, na ktérej zostanie
umieszczony ostrzegacz mieéci sie w zakresie 1,2m +1,6 m od poziomu podtogi.

— reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, przewidziany
jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95
% przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

—reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o0 zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, ostrzegacz o
podwyzszonej szczelnosci przewidziany jest do instalowania na zewngtrz obiektdw, temperatura pracy -
40°C do +70°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnos$¢ obudowy IP 55.

Instalowanie recznych sygnalizatoréw pozaru

Reczne sygnalizatory pozaru nalezy instalowa¢ bezposrednio na Scianie na wys. 1,4m. od podtogi w
rurkach ochronnych p/t w miejscach wskazanych na rysunkach instalacji sygnalizacji pozaru, tak zeby byty
one widoczne i fatwo dostepne. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Instalacje do przyciskow uktada¢ podtynkowo w rurkach ochronnych.

Izolatory zwar¢
Dla ochrony przed zwarciem w instalacji bedg stosowane czujki i modulty z zamontowanym
wewnetrznym izolatorem zwar¢

Elementy kontrolno-sterujace

System wyposazony zostanie w szereg modutéw kontrolno-sterujgcych instalowanych na petlach
sterowniczych w celu kontroli budynku i informowania o aktualnym stanie urzgdzen na potrzeby systemu
przeciwpozarowego. Petlowe moduty sterujgco/monitorujgce oraz sterujgce umieszczone bedg instalowane
w poblizu urzadzeh wykonawczych, w obudowach natynkowych. Moduty instalowane na petlach
sterowniczych zatgczajace linie sygnalizatoréw wymagaja podania napiecia z zasilacza certyfikowanego
buforowego.

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
» sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
« kontroli zadziatania ww. urzadzen,
» sterowania sygnalizatorami,
»  kontroli stanu dowolnych urzgdzen.

Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiaja podigczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykdbw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu
umozliwiajg podtgczenie niezaleznych zestykéw przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany
jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelnos¢ obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C
do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wytgcznie w
adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina sprawng czesé
linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetagczany dla stykdw przekaznika to 2 A, max
napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA/60 W.

Dziatanie elementdw moze by¢ programowane i polega na wyborze:
*  rodzaju pracy wyjscia sterujacego,
*  mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujacego,
» stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego — funkcja ,fail safe”,
»  funkciji jaka spetnia wejscie,
»  sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,
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» czasbw opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Sygnalizatory alarmowe

Pozarowy sygnalizator akustyczno-optyczny przeznaczony jest do sygnalizowania pozaru wewnagtrz
budynku. Sygnalizator po podtgczeniu napiecia zasilania generuje sygnat optyczny impulsowy oraz sygnat
akustyczny. Elementem generujgcym swiatto sg diody LED, umieszczone w obudowie (kloszu) tworzgcym
uktad optyczny. Sygnalizator umozliwia tworzenie sieci sygnalizatoréw pracujacych synchronicznie
(synchronizowana czes$¢ akustyczna i optyczna). Cze$é akustyczna sygnalizatora umozliwia regulacje
gtodnosci oraz wykorzystanie opcji liniowego zwiekszania gtosnoéci (od okoto 70dB do >100dB). Regulacja
gtosnosci dokonywana jest za pomocg potencjometru znajdujgcego sie w pokrywie sygnalizatora,
natomiast opcja stopniowego narastania gtosnosci wigczana jest poprzez przestawienie odpowiedniej
pozycji mikroprzetgcznika.

Instalowanie sygnalizatorow alarmowych

Sygnalizatory powinny by¢ witgczane do instalacji SAP za posrednictwem puszek potgczeniowych o
wymaganej odpornosci ogniowej. Puszka powinna by¢ montowana do poditoza/ $ciany, ktéra réwniez
posiada wymagang odporno$¢ ogniowa. W przypadku, gdy ze wzgledéw estetycznych, montaz
sygnalizatora bezposrednio na puszcze PIP-3AN jest niemozliwy, dopuszczalny jest montaz sygnalizatora
do podtoza nie posiadajgcego wymaganej odpornosci ogniowej, natomiast puszka potgczeniowa musi byé
zamontowana na podtozu o wymaganej odpornosci ogniowej (np. sytuacja, w ktérej puszka PIP-3AN
zamontowana jest do sufitu o odpornosci E90, natomiast sygnalizator zamontowany jest na suficie
podwieszanym).

W przypadku nie korzystania z opcji synchronizacji sygnalizatoréw mozliwy jest montaz poprzez puszke
instalacyjng PIP-1AN, z zachowaniem powyzszych informacji dotyczacych sposobu montowania.

Instalacje wykona¢ kablem o odpornosci ogniowej PH90 np.: HDGs dla linii zasilania sygnalizatoréw o
przekroju zgodnym z wyliczeniami spadkdéw napie¢, przy uzyciu certyfikowanego systemu mocowan.
Sygnalizatory zasili¢ z certyfikowanych buforowanych zasilaczy pozarowych. Wysterowanie linii zasilajgce;
sygnalizatory wykonac¢ przy uzyciu wyjs¢é modutowych z funkcjg nadzorowania linii.

Wykonanie instalaciji:

Z central sygnalizacji pozaru wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu HTKSHekw
2x1x0,8mm~. Wszystkie detektory pozaru mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych. Oprzewodowanie
prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych perforowanych oraz w korytkach instalacyjnych wspoinych
dla instalacji stabopradowych takich jak oprzewodowanie strukturalne, instalacje ochronne, w rurkach RL
ukfadanych nad stropem podwieszanym i na stropie statym oraz w scianach dziatowych.

Przyciski ROP instalowa¢ na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach betonowych wykonac¢
wneki do zabudowy przyciskow oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikdéw instalaciji
elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac¢ na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtosé 1,5m od nawiewdw i
wywiewow wentylacyjnych.

2.14. Instalacja oddymiania klatek schodowych.

Zaprojektowano system oddymiania i napowietrzania grawitacyjnego, ma on na celu zabezpieczenie
drég ewakuacyjnych przed nadmiernym zadymieniem podczas ewakuac;ji.

System oddymiania grawitacyjnego skiada¢ bedzie sie z centrali oddymiania sterujgcej praca klapy
dymowej nad klatkg schodowg. Napowietrzanie dla klatek realizujg drzwi wejsciowe do klatek schodowych
wyposazone w sitowniki.

Dodatkowo na dachu zaprojektowano centralke pogodowa, ktérej zdaniem jest zamkniecie klap
oddymiajagcych otwartych dla celéw przewietrzania klatki schodowej w przypadku pojawienia sie opaddw
lub silnego wiatru.

Przyciski przewietrzania zabudowane zostang na parterze w poblizu pomieszczen biurowych.

Przyciski oddymiania instalowaé na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach
betonowych wykona¢ wneki do zabudowy przyciskéw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikéw
instalacji elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac¢ na w gniazdach zachowujac minimalng odlegtos¢ 1,5m od nawiewdw i
wywiewdw wentylacyjnych.

Okablowanie
Instalacje oddymiania nalezy wykonac¢ nastepujgcymi przewodami:
a) HTKSHekw 3x2x0,8 PH90 — linie przyciskow oddymiania,
b) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie centrali,
¢) HDGs 3x2,5 PH90 — zasilanie sitownikow otworéw do napowietrzania,
d) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie klap oddymiajacych,
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e) OMY 4x0,8 — przyciski przewietrzania.

Kable linii dozorowych nalezy uktada¢ pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych na tynku. W
miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chroni¢ rurkami.

Kable ognioodporne HDGs/HTKSH mocowaé certyfikowanym systemem zgodnym z aprobatg
techniczna producenta kabli. Podtgczenia sitownikow wykona¢ w puszkach instalacyjnych do systemow
pozarowych.

Konserwacja

Instalacja oddymiania grawitacyjnego po protokolarnym odbiorze powinna zostaé przekazana
uprawnionej firmie do statej konserwaciji.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania, instalacja oddymiania powinna by¢ regularnie
kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Konserwacja powinna sktada¢ sie z czynnosci
wymienionych przez producenta i powinna byé wykonywana w okresach przez niego narzuconych, nie
rzadziej jednak niz raz w roku.

Proponowane czasookresy przegladdw i obstugi technicznej:

- codzienny — przez uzytkownika,

- miesieczny - przez uzytkownika lub firme serwisowa,

- roczny - przez firme serwisowa.

2.15. Okablowanie strukturalne.
Przytacza.
Kanalizacja teletechniczna wraz z przytgczem obiektu stanowi odrebne opracowanie wykonane przez
Dostawe ustugi. £acznos¢ telefoniczna zrealizowana bedzie w technologii VOIP przy wykorzystaniu
okablowania strukturalnego, zakres opracowania nie obejmuje dostawy i instalacji urzadzen systemu VOIP.

Sie¢ logiczna. Stan projektowany.
Na poziomie piwnic zaprojektowano szafe centralnego punktu dystrybucyjnego CPD. W CPD projektuje sie
rozszy¢ i skrosowa¢ kable sSwiattowodowe przytgcza teletechnicznego, zabudowac router, centralny
przetgcznik, serwer instalacji ochronnych oraz modutowg centrale telefoniczna.

Okablowanie poziome wykonane zostanie przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 350MHz w izolacji LSOH
zakonczonej w gniazdach RJ45 kat 6.

Podstawy opracowania
Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach
regulujgcych zasady projektowania i doboru urzadzern okablowania strukturalnego oraz jego pracy w
okreslonych warunkach srodowiska.
Normy europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:
*+ PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania og6line
 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
« PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
» PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
» PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
» Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
« PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
+ PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-
EN 50173-1 lub z adekwatnymi normami migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Wykonanie docelowe okablowania strukturalnego.

» llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac;

» Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
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reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgce;j
gwarancji;

» System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ do Kat.6 / Klasy EA, natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez
Normy;

» Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

* Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu F/UTP o pasmie przenoszenia 350MHZ w
ostonie trudnopalnej typu LSZH.

» Punkt logiczny PEL zbudowany zostat w oparciu o nieekranowany system kat. 6

» Okablowanie systemu $wiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter LC duplex MM w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk,

«  Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane jako M1I11C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne Zzrédia dostaw kabli,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SE O potwierdzajace zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSFH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢
odlegtosc¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla
gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli U/UTP o
ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sig, ze ilo$¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wieksza niz 15.

2.16. Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Projektuje sie system telewizji dozorowej dla celow ochrony budynku zlokalizowanych tak aby
monitoringiem obja¢:

* wewnetrzne ciggi komunikacyjne,

* wejscia i wyjscia z budynku,

» teren zewnetrzny wokét budynku, parking samochodéw,

Obrazy z kamer zapisywane beda na serwerze zlokalizowanym w szafie CPD a podglad bedzie
zrealizowany w pomieszczeniu recepcji.

Zaproponowano rozwigzanie z kamerami IP o rozdzielczosci dopasowanej do uwarunkowania lokalizaciji,
nie mniejszej jak 4MPix. Kamery projektuje sie jako instalowane na uchwytach sciennych — kamery
zewnetrzne, lub kamer montowanych do sufitu podwieszanego jako kamer w obudowach koputkowych.
Zasilanie kamer z wykorzystaniem standardu PoE.

System CCTV oparty o serwer i kamery jest zintegrowang platformg IP. Platforma zapewnia mozliwosc¢
zarzadzania zdarzeniami z centrum monitorowania. System skfada sie z urzadzen w postaci serweréw z
monitorami oraz kamer IP. Architektura systemu jest otwarta i oparta na transmisji danych za pomoca,
dzieki temu mozemy tworzy¢ rozproszone systemy. Dodatkowo przewidziano mozliwo$¢ podgladu sygnatu
z kamer wymiennie w kazdym z punktéw ciggtego dozoru obiektu przez sie¢ komputerows.

Zasilanie urzgdzen telewizji dozorowe;j:
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Zasilenie urzgdzen CCTV zaprojektowano w oparciu o zasilacz awaryjny UPS, o mocy 5,0kVA / 4,0kW
zabudowy w szafie CPD.

Wykonanie instalacji:

Rozmieszczenie urzadzen, miejsca prowadzenia instalacji przedstawiono na poszczegélnych rzutach.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspélnych dla instalacji stabopradowych

2.17. Instalacja sygnalizacji wiamania
Instalacja sygnalizacji wlamania zrealizowana bedzie w oparciu o system cyfrowy.

System alarmowy w zwigzku z przyjetym ukfadem technicznym w postaci jednostki centralnej i podcentral
pozwala na bardzo elastyczng konfiguracje sprzetowg i nadajacy sie do zastosowania praktycznie w kazdych
warunkach. System potrafi automatycznie skonfigurowac sie w sposéb umozliwiajgcy spetnianie funkcji i
przyjecie parametréw normalnie wymaganych po wigczeniu urzadzenia do sieci zasilajgcej tzn.
standardowych. Oprécz funkcji i parametréw standardowych dostepny jest szeroki zakres funkcji i parametréw,
ktérych zmodyfikowanie umozliwia dostosowanie urzgdzenia do spetniania lokalnych wymagan danego
systemu bezpieczenstwa.

System alarmowy posiada rozbudowany system kodow dostepu: pozwalajgcy ma stosowanie kodéw 4, 5 i 6
cyfrowych oraz przypisywanie poszczegélnym kodom tzw. stref czasowych tj. godzin waznosci, terminéw
waznosci a takze tymczasowych kodéw. W systemie mogg funkcjonowac tzw. kody podwdjne tzn., aby system
(czy tylko wybrana linia (lub grupa linii) dozorowa mogty zmieni¢ swdj stan musza w ciggu 60 sekund byé
podane dwa rozne kody. System posiada siedem pozioméw autoryzacji (poziomoéw uprawnien) kodoéw
pozwalajgcy na w pei profesjonalne zastosowania systemu np. uzytkownik o poziomie autoryzacji ,0” moze
np. podczas obchodu obiektu podajac swéj kod (za pomocg klawiatury lub karty i czytnika) rejestrowac sie w
systemie (w ten sposéb system realizuje funkcje tzw. systemédw wartowniczych). Uzytkownik o poziomie
autoryzacji ,1” moze tylko uzbraja¢ system (lub jego czesc¢) itd. System posiada osobny poziom dostepu dla
obstugi serwisowej, co pozwala na modyfikacje parametrow systemu oraz na funkcje diagnostyczne (np.
pomiar rezystancji linii dozorowej lub napiecia zasilajgcego oddalonej podcentrali itd.).

System dzieki przyjetej koncepcji konstrukgji jest adresowalny tzn. mozna tatwo zidentyfikowac kazdy element
systemu alarmowego oraz okresli¢ jego stan bez potrzeby stosowania dodatkowych elementéw adresowych.

Projektowana centrala charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

*  petna zgodnos$¢ z normami serii EN50131 dla urzgdzen Stopnia 3 (Grade 3)

* wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostykg

» obstuga do 128 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstugg linii
3EOL (tylko wejscia ptyty gtéwnej)

» port USB do programowania za pomocag PC

*  mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji

* rozbudowa do 128 programowalnych wyjs¢

» magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen

» wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego
sterowania

» obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

» funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j

* pamie¢ 22527 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 240+8+1 uzytkownikéw

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

Rozmieszczenie czujnikébw przeprowadzi¢ wg rysunkéw dotgczonych do opracowania. Czujniki taczy¢ ze
sterownikami przewodami YTDY 8x0,5 prowadzonymi podtynkowo, lub w przestrzeni miedzy stropowej
natynkowo w rurkach RL badz dedykowanych dla instalacji stabopradowych korytach kablowych.

Czujka wyposazona w system antymaskingu zapewnia duzy zasieg oraz ochrone w trudnych warunkach.
Czujka posiada wbudowane rezystory E.O.L. dla wyj$¢: alarm, trouble i tamper.

Dane techniczne: zasieg detekcji — 25x30 m / 90 stopni, temperatura pracy: - 20 do 55 st. C, zasilanie 8 — 16 V
DC, detekcja niskiego napigcia zasilania: jezeli napiecie zasilania obnizy sie do <7,5 VDC, pobdr pradu, praca
normalna @12 VDC: 12 mA, maksimum 14 mA, czas wywofania alarmu 2 do 3 sek, czas wykrycia
zamaskowania: po 30 sek.

Czujki montowacé na $cianie, narozniku lub pod kgtem 45 stopni do $ciany. Wysoko$¢é montazu 2,5 — 4.
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Rozmieszenie poszczegdinych sygnalizatoréw przedstawione jest na rysunkach dotgczonych do opracowania.
Podtgczenie sygnalizatorow przeprowadzi¢ kablem YTKSY 4x2x0,5. Sygnalizator nalezy montowa¢ na
ptaskim podiozu i w mozliwie niedostepnym miejscu tak, aby zminimalizowac¢ ryzyko sabotazu. Nalezy
zachowa¢ szczeg6Ing uwage przy demontazu ponownym montazu wewnetrznej ostony z blachy. Nalezy
rowniez zachowac¢ odpowiedni odstep (minimum 2,5 cm) gérnej krawedzi obudowy sygnalizatora od sufitu lub
innego elementu ograniczajagcego od géry pozycje mocowania. Brak odstepu moze uniemozliwi¢ ponowne
zlozenie pokrywy. Po zamontowaniu sygnalizatora wskazane jest uszczelnienie otworéw mocujgcych oraz
otworu wejscia kabla za pomoca masy silikonowe;.

System musi by¢ zasilony z wydzielonej zabezpieczonej przed sabotazem rozdzielni elektrycznej. Centrala
systemu wyposazona jest w petni monitorowany zasilacz. Zgodnie z wymaganiami normatywnymi przyjmuje
sie, ze zrédio zasilania awaryjnego musi zapewnia¢ przynajmniej 15 minut alarmu oraz jednoczesne
dozorowanie systemu przez :

12 godzin — dla obiektoéw z zapewniong ciggtg stuzba serwisowg dysponujgcg czesciami zamiennymi i majgce
do dyspozycji zastepcze zrodio zasilania(np. agregaty, dodatkowe akumulatory)

36 godzin — dla obiektéw z ciggtym dozorem ludzkim i zagwarantowane sa ustugi serwisowe $wiadczone w
ciggu 4 godzin

72 godzin — dla obiektow bez ciggtego dozoru ludzkiego

Z uwagi na powyzsze wymagania zatozono iz w przypadku braku zasilania podstawowego, centrala bedzie
korzysta¢ z zasilania awaryjnego, na ktére sktadajg sie odpowiednio dobrane akumulatory, tak aby centrala
byta w stanie pracowaé przez minimum 36 godziny. Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory
zelowe zainstalowane w centrali SSWIN i modutach rozszerzen .Minimalna pojemno$¢ akumulatoréw
przeznaczonych do zasilania urzadzen systemu SSWiN zostata obliczona przy nastepujacych parametrach:

36h ciggtej pracy w stanie spoczynku -t
0,5h ciagtej pracy w stanie alarmu - t
1.25 — wspoiczynnik uwzgledniajgcy sprawnos¢ akumulatora

Gdzie:

Q=k(1 xt1 +12x0,5)

Q — pojemnos$¢ akumulatoréw [ Ah ]

I1 — prad roztadowania akumulatora [ A]

t1 — wymagany czas roztadowania akumulatoréw [h]

12 — prad pobierany przez centrale na najbardziej obcigzonej linii dozorowej [A]

K — wspétczynnik zalezny od czasu dozorowania dla t=4h k=1,6; dla t=30h k=1,25; dla t=72h k=1

W projekcie przyjeto czas pracy systemu przez 36 godzin. Biorgc pod uwage powyzsze wymagania do
zabezpieczenia centrali nalezy zastosowac¢ akumulatory o wyliczonej pojemnosci.

Zrédta zasilania instalacji systemu alarmowego nie mogg byé jednoczesnie wykorzystywane do zasilania
innych urzadzen elekirycznych, gdyz wptywa to negatywnie na stabilno$¢ i skuteczno$é pracy systemu
alarmowego.

Instalacje SSWIN nalezy wykonywa¢ przewodami wielozytowymi miedzianymi, dla potrzeb integracji systemu z
innymi centralami oddalonymi z znacznej odlegtosci pomiedzy sobg dopuszcza sie zastosowanie przewodow
optycznych jako medium przesytowe . Moduty systemowe nalezy potgczy¢é szeregowo (magistrala RS485)
przewodem CAB4/TP 4x0,75mm. W przypadku podigczenia urzadzen wymagajgcych zasilania zawsze
taczymy 4 zyly przewodu (sygnaty A,B,+12VDC,GND). Dla podtaczenia urzadzen z wlasnym zasilaniem nie
taczymy zyty zasilajgcej +12VDC. Ekran przewodu tgczymy zawsze jednostronnie w kierunku do zasilacza.
Szczegotowy schemat potgczen urzgdzen zostat przedstawiony na schemacie blokowym systemu. Urzadzenia
liniowe (czujki, sygnalizatory) znajdujg sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100m od centrali alarmowej lub
koncentratora. Dla prawidtowej pracy typowych urzadzen liniowych wymagane jest napiecie zasilania rzedu 10
V. Napiecie wyjsciowe z modutow systemowych wynosi 13,8V, przyjeto ze spadek napiecia 0,5V nie wptywa
na prawidtowa prace urzadzen liniowych.

Czujniki tgczy¢é ze sterownikami przewodami YTDY 8x0,5 prowadzonymi podtynkowo, lub w przestrzeni
miedzystropowej natynkowo w rurkach RL badz dedykowanych dla instalacji stabopradowych korytach
kablowych. Podtgczenie sygnalizatoréw przeprowadzi¢ kablem YTKSY 4x2x0,5.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami kagtéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetienie tgczenia pokryw na prostych
odcinkach tacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po
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zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgcg. Nalezy zamkna¢ wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy. Po
zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujgce elementy:

- podstawa opracowania;

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalaciji;

- opis wykonanej instalacji;

- lista zainstalowanych komponentow:

- schemat potgczen elementow instalacii;

- podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji.

Niezawodnos¢ dziatania centralek uwarunkowana jest zachowaniem wiasciwych warunkéw pracy, napiecia
zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Zachowanie sprawnosci systemu wymaga przeprowadzenia okresowych czynnosci konserwacyjnych oraz
sprawdzenia funkcjonalnego dziatania catego systemu. Zaleca sig, aby w ciggu roku dokonano sprawdzenia
dziatania catego systemu. Protokét z czynnosci konserwacyjnych nalezy zawrzeé¢ w ksigzce przegladéw
okresowych prowadzonych przez inwestora.

Nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za nadzér nad systemem sygnalizacji wiamania i napadu.

Nalezy prowadzi¢ rejestr systemu sygnalizacji wtamania i napadu. Rejestr taki nalezy prowadzi¢ takze
woéwczas, gdy centrala systemu wyposazona jest w pamie¢ zdarzen.

W przypadku zmiany aranzacji pomieszczen w ktérych sg zaprojektowane elementy systemu sygnalizaciji
wtamania i napadu ktéra wymaga zmiany usytuowania ww. elementow, ich nowa lokalizacje nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

Nie wolno zastania¢ czujek ruchu, w sposéb ograniczajgcy ich ,widocznosc¢”.

Instalacja i uruchomienie systemu powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionych i przeszkolonych
instalatoréw. Obstuga moze by¢ wykonywana przez osoby zaznajomione z instrukcjami i wytycznymi
producenta.

Nie wolno dopuszcza¢ do silnego zabrudzenia czujek. Wszystkie elementy systemu powinny by¢ instalowane,
uzytkowane i konserwowane zgodnie z zaleceniami producenta danego elementu.

2.18. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z kryterium stosowania ochrony odgromowej opartej na obowigzujacej normie PN-EN-62305
budynek sklasyfikowano do poziomu ochrony LPS .

Instalacje odgromowa na dachu wykona¢ drutem FeZn o srednicy 8mm uktadanym na uchwytach z
obcigzeniem o wysokosci 14cm.

Minimalny wymiar oka siatki 15m x 15m. Ochrone urzadzen elekiryczny zainstalowanych na dachu
wykonac¢ iglicami odgromowymi izolowanymi. Ochrone urzadzen elektrycznych zainstalowanych na dachu
opracowano na metodzie toczacej sie kuli o promieniu 45m przypisanym do Ill klasy LPS. Zachowa¢
minimalng odlegtos¢ 50cm zwoddw poziomych od istniejgcych urzgdzen wentylacyjnych na dachu (przeskok
iskrowy).

Jako przewody odprowadzajgce przyjg¢ drut FeZn 8mm prowadzony podtynkowo w warstwie izolacji
termicznej budynku.

W obiekcie zaprojektowano uziom otokowy za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4.
Wartos¢ rezystanciji uziemienia nie powinna by¢ wigeksza niz 10Q.

Przewody potgczy¢ w gérnej czesci budynku z siatkg odgromowa, a w dolnej w zigczu probierczym z
przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu otokowego. Srednie odstepy miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinny wynosi¢ max 15m.

Przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ po mozliwie najkrotszej trasie miedzy zwodem a
uziemieniem, przy czym: odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajacych do
drdg publicznych i w miejscach regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m

Instalacji odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3 i
PN-EN 62305-4.

2.19. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukfadzie TN — S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
zrealizowano w zigczu kablowym ZK. Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziomu ponizej 10Q.
Od rozdzielnic prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody
ochronne do poszczegdlnych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki
nadmiarowo-pradowe z cztonem réznicowoprgdowym o czutosci 30mA.
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W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytaczenie
za pomoca ochronnych wytgcznikéw réznicowopradowych o czutosci pradowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytgcznikow instalacyjnych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.

2.20. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyrdwnawczych. Gtéwnag szyne wyrdwnawczg nalezy potgczyc
bednarka z szyng PE rozdzielnicy TG i przytaczem gtéwnym wody. Do uziemienia magistrali wykorzystac
instalacje uziemiajgca.

Z gtéwng szyng wyréwnawczg nalezy potaczy¢ za pomoca bednarki FeZn 40x5 szyny ochronne
tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwodéw rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne,
instalacje centralnego ogrzewania, obudowy metalowe urzadzen, rury, wszystkie metalowe elementy
konstrukcyjne.

2.21. Wykonanie instalaciji

Instalacje elektrycznych

Laczniki zatgczajgce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.

W miejscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszacg
0.8m od stropu.

W pomieszczeniach, w ktdérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw
oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykonaé przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach lub w
profilach U44.

W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym statym nierozbieralnym puszki
instalacyjne lokalizowaé¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw jednofazowych

Obwody zasilajgce gniazda wtykowe prowadzié w korytkach instalacyjnych nad stropem
podwieszanym.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykona¢ w rurkach RL/RVKL uktadanych w elementach konstrukcyjnych $cian.

W ciggach komunikacyjnych gniazd instalowa¢ na wysokosci 0.2m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach biurowych gniazda poza kanatami instalacyjnymi instalowa¢ na wysokosci
0.15m od poziomu posadzki.

W ciggach komunikacyjnych gniazda szczelne instalowa¢ na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzki,
pozostate 0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowa¢ jako zespalane w zestawy.

Prowadzenie kabli i przewodoéw

Przy przejsciach kabli przez granice poszczegdblnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg rowniez kable w wydzielonych szachtach
instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodzg, zastosowaé certyfikowany systemem
zabezpieczenia przejsé kablowych.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowac zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
innymi urzgdzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze

Zestawy tablic rozdzielczych zabudowa¢é w pomieszczeniach w sposdb umozliwiajgcy
wyprowadzenie dodatkowych obwoddw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robot
wykonawczych.

2.22, Uwagi koncowe

+ Calos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

*  Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic¢ z GP i Inwestorem.

» Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

*  Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
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* Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac wpisem
do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy.

* Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

+ Stosowa¢ elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnos$ci w szczegdtowej specyfikacji technicznej
wykonania robot.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna +
przedmiar robot.

* Instalacje w obrebie drog ewakuacyjnych nalezy uktadac po jak najkrotszej trasie.

* Kolorystyka stosowanej aparatury $cisle wg projektu aranzacji wnetrz.
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3. OBLICZENIA
3.1. Bilans mocy.
TABLICA ZKP ZK.A1 TG TR.0 TR TR.2 TR.3 TDO T™W O,bVYOd Ob.WOd
oswietl. gniazd
Pi 215,70 215,70 215,70 39,40 36,60 39,20 29,70 6,00 64,80 1,10 2,00,
Po 110,00 110,00 109,53 15,76 14,64 17,64 13,37 6,00 42,12 1,10 2,00
lo 171,42 171,42 170,68 24,56 22,81 27,49 20,83 9,35 70,16 5,14 9,35
Typkabla | YAKY 4x240 | YKXs 4x95 | 5x NeXH95 | N2XH-J 5x10 | NeXH-J 5x10 | NXH-J 5x16 | NexH-d 5x10 | NexH-asx6 | :\‘f;;H'J N2XH-J 3x1,5 [ NeXH-J 3x2,5
I [m] 110 6 28 6 2 6 10 12 7 30 35
s [mm?] 240 95 95 10 10 16 10 6 35 1,5 2,5
AU [%] 0,9 1,0 1,3 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,4 3,0 3,4
Ig [A] 171,4 171,4 170,7 24,6 22,8 27,5 20,8 9,4 70,2 5,1 9,4
In[A] 200,0 200,0 200,0 40,0 40,0 63,0 40,0 32,0 100,0 10,0 16,0
17 [A] 315,0 236,0 236,0 60,0 60,0 80,0 60,0 43,0 126,0 16,0 25,0
15 [A] 320,0 320,0 320,0 64,0 64,0 100,8 64,0 51,2 160,0 16,0 25,6
1,451, [A] 456,8 342,2 342,2 87,0 87,0 116,0 87,0 62,4 182,7 23,2 36,3
14 [A] 1200,0 1200,0 1200,0 240,0 240,0 378,0 240,0 192,0 600,0 60,0 96,0
Zs[Q] 0,033 0,036 0,082 0,109 0,091 0,099 0,127 0,172 0,091 0,909 0,636
Zs*l4 <230 39,3 42,7 97,8 26,1 21,7 37,3 30,5 33,1 54,4 54,5 61,1
3.2. Natezenie oswietlenia.

3.3.

gdzie:

3.4.

Obliczenia natezenia o$wietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz rownomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujac technike komputerowg
(metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia
niezaleznie. Wyniki obliczen z uwagi na rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

Dobor wewnetrznych linii zasilajagcych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:

Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]

lBS le |ZoraZ |2S 1,45:1;

In — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]

Obliczenie uziemienia
Do obliczen zatozono uziom wykonany z bednarki FeZn30x4 o diugosci 40mb oraz pretow stalowych
ocynkowanych @20mm dt. 6m. Rozstaw pretéw co 6m.
Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego — FeZn30x4 korzystamy ze wzoru:

Ro= P 200 22
pTon-L bt 2m-24 0031
L[m] - dt. bednarki
p- rezystywno$¢ gruntu Qm przyjeto p na poziomie 100Qm.
t — gtebokos¢ zakopania [m]
b — obliczeniowa szerokos¢ uziomu poziomego
Obliczenia uziomu pionowego 4 prety dt. I= 6m,Srednica -0.02m
R. = p 4-l_200 ] 4.6—37639
RTom " 2m-6 002 "
Obliczanie rezystancji wypadkowej przyjeto 4 pretow
Rp - Rg 14,01 - 37,63

Rw

Ne - wspodtczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

“Rp-mp-n+Rg-ng 37,630,854+ 14,01-0,85

= 3,77Q
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NRr - Wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

3.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytaczanie” wytgcznikami lub
bezpiecznikami dla ukfady TN jest spetnione dla warunku:

Zkl " IA < Uo oraz Ikl = IA

L, = — 20
K™ 1,257,

Zyy = (Rp + 2 Rp)?2 + (Xp + 2+ X1)?
gdzie:

Z,; - impedancja obwodu zwarciowego w [Q];

Ia - wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek.
(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate) w [A];

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w [V].

Ik - prad zwarcia jednofazowego w [A], uwzgledniajgcy wzrost rezystancji przewoddw w czasie zwarcia
oraz rezystancje potaczen.

Rt - rezystancja transformatora zasilajgcego w [Q];

X1 - reaktancja transformatora zasilajgcego w [Q];

R. - rezystancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest réwna rezystancji przewodu neutralnego w [Q];

X, - reaktancja przewodu fazowego, przyjmuije ze jest rowna reaktancji przewodu neutralnego w [Q];

Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego.

Przyjmuje w stacji transformatorowej transformator 15/0,4kV 0 mocy 630kVA
Rr=0,0030 Q
Xy=0,0165Q

Zestaw ZZP zasilany jest ze stacji trafo linig kablowg YAKXs 4x240 o diugosci 100mb
Ri240 = 0,119 Q/km - 0,1km = 0,0119 Q
X240 = 0,080 Q/km - 0,1km = 0,008 Q

Impedancja petli zwarcia w ztaczu ZZP

Zia = +/(0,0030 + 2 - 0,0119)% + (0,0165 + 2 - 0,008)% = 0,04210
230

Igyy= —
k1™ 125.0,0421

= 43679 A

Linia kablowa 4x YAKY 4x240 w stacji zabezpieczona jest roztgcznikiem bezpiecznikowym 315A,
ktory dla czasu t=5s ,=2 142A
Iy = 4367,9A>1, =2 142A

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania jest skuteczna.

3.6. Sprawdzenie spadku napiecia.
Maksymalny procentowy spadek napiecia dla TG sprawdzam z zaleznosci:

V3100 _
AUy, = U—N-IB “(R-cos@ + X sing)
Ri240=0,0119 Q
Xi240 = 0,008 Q
gdzie:
Un — napiecie znamionowe fazowe [V],
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A],
cosy — wspétczynnik mocy w obwodzie = 0,93
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sincp=\/1—coscp2 =\/1—0,932 =0,37
V3100

AU% = —750

+140,3-(0,0119-0,93 + 0,008-0,37) = 0,7%

Pozostate spadki napiecia sprawdzono w tabeli punkt nr 3.1
SPADKI NAPIEC PONIZEJ WARTOSCI DOPUSZCZALNEJ 5%

3.7. Obliczenie pradu zwarciowego.
Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy TG

. = Cmax " Un
k3 — \/§ . Zk
Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego - jest to btgd w strone "bezpieczng"
Rr=0,003 Q
Xr=0,0165Q

Riza0 =0,0119 Q
Xi240 = 0,008 Q

7. = /(0,014 + 0,0087)2 + (0,0087 + 0,0085)?= 0,013 Q

. 1,00 - 400
V30,013
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspotczynnik udaru x =1,3
Udarowy prad zwarciowy:
i, =x-v2 I3 =13-v2-17 700 = 32 541,3A
Aparaty rozdzielcze w RG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 50kA.

=17700,1A

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy R.TA2
Zy = /(0,003 + 0,0119)2 + (0,0165 + 0,008)?= 0,0287 Q

1,00 - 400

T V3-0,0287
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspotczynnik udaru x =1,3

s 8,0kA

Udarowy prad zwarciowy:
ip =X'\/E'I]’(,3 = 1,3\/58,0 =19,3A
Aparaty rozdzielcze w ZZP, ZK i TG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 25kA.

3.8. Obliczenie pojemnosci akumulatoréw systemu SSP.

WEZEL 1

Pojemnos¢ akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli

72h -> 11 Ah
dozorowych przy 127 elementach liniowych (20mA na petle)

Pobér pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym

dl tli 20 mA 113 mA
obciazeniu petli dozorowych (20mA na petle) 2BRELS m

Pojemnos¢ akumulatoréw - przy obcigzeniu petli dozorowych
obliczonym w arkuszu "Kalulator petli"

72h -> 9Ah

Pobor pradu w stanie dozorowania przez elementy liniowe petli | tylko elementy

i _ 24,1 mA
dozorowej wezta liniowe

taczny pobdr pradu przez moduty i elementy liniowe wynikajacy | wynik z obliczen
z obliczenn w arkuszu "Kalkulator petli" kalkulatora petli

97 mA

Wymagany prad tadowania akumulatoréw [A] 2,1A

19



Nazwa: Przebudowa i rozbudowa budynku Panstwowej Szkoty
Muzycznej | stopnia w Miechowe przy ul. Sienkiewicza 32a.

Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

wewnetrznych

Parametry systemu

Czas pracy na akumulatorach -
Liczba weztéw (centrale) -
Liczba linii dozorowych -

vV V. VvV Vv

Liczba elementéw adresowalnych -

Elementy liniowe

Czujki dymu -
Czujki ciepta -
Czujki liniowe dymu -

>
>
>
ROP ->

TABELA WEZtOW | MODULOW

121

17

i Prad Prad X
Vet ||t || aresian || PR MKS- MWK-
WEZEL linii dozorow| alarm. akumul |PSO-60| WPO-60 |MLD-61|MLD-62 60 MPK-60 60
dozor. [mA] [mAl [Ah]
w1 2 113 11 1
TABELA LINIl DOZOROWYCH
pradiinii| 5 | cuiki | coua | 294 SYEN | s
LINIA | Nrwezta [mA] elem.w S || ek liniowe ROP WE WY [Adresow 6000
petli dymu alne
D1 | w1 | 126 | 77 53 1 12 | 40 | 44
b2 | w1 | 115 | 74 68 5 1
3.9. Bilans pradowy zasilaczy pozarowych
Zasilacz ZSP.1 do 4 typu ZSP135-DR-3A-2 3A/24V 2x28Ah
Zasilacz zasila 8 klap pozarowych z sitownikami 24V DC (prad dziatania 0,104A, prad spoczynku
0,033A)
Q= 1,25 x (72h x 0,033A + 0,5h x 0,104A)*8 = 24,28Ah
| =8x0,104A = 0,728A

Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 28A

Zasilacz ZSP.4 typu ZSP135-DR-3A-1 3A/24V 2x18Ah
Zasilacz zasila 22 sygnalizatorow optyczno-akustycznych SA-K7N (prad alarmowania 110mA), 2
sygnalizatory zewnetrzne SAOZ Pk2 (prad alarmowania 100mA) oraz 4 szt. trzymaczy pozarowych (prad

pobierany 60mA)

Q= 1,25 x (72h x 0,06A)*4+1,25 x (0,5h x 0,11A)*24 = 23,25Ah
| =4 x0,06A+24"0,11A = 2,88A
Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 24A
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3.10. Wyznaczenie stref monitoringu dla telewizji dozorowej.

T CCTV Design Lens Calculator =10] x|

Fle Fix Edit View Help
Focallength Sensor  Aspect ratio ‘fﬂtm&ﬂ.ﬁm
F = 7 o [ = m
Horzontal sngle=61.9"  Vertical angle=485°
View area Smmdm| 3
| Resolution | Distance | Resolubon | Field of Yiew

Monitor and control 'l B
12p/m 100 m 120

;‘:;1 50 m 'ﬂly 4566

Observe 0 -

"~ 3 iy -

Blp/im 19.7m | * 28 3

Recogri -
-— 885 hl

9.84m 11.8 2

Opracowat:
mgr inz. Piotr Kapuscinski
Wrzesien 2021
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